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1 Imie i nazwisko

Anna Jadwiga Czaplicka

2 Posiadane dyplomy i stopnie naukowe

1990 Magister geologii

pierwszy fakultet (1985-1990):

Akademia Goérniczo-Hutnicza w Krakowie, Wydz. Geologiczno-Poszukiwawczy,
specjalnos¢: Geologia ztéz soli i surowcéw chemicznych

Praca magisterska pt. ,Budowa geologiczna pola Gérsko w kopalni Wieliczka”.
Promotor: prof. dr hab. Aleksander Garlicki

1994 Magister ochrony srodowiska

drugi fakultet (1989-1994):

Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie, Wydz. Geologii, Geofizyki i Ochrony
Srodowiska, specjalno$¢: Ochrona $rodowiska przyrodniczego i zasobéw mineralnych

Praca magisterska pt. ,Wystepowanie metali w wodzie i w osadach dennych w
Zbiorniku Goczatkowice”. Promotor: prof. dr hab. inz. Jacek Motyka

2003 Doktor nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria Srodowiska

Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska. Rozprawa doktorska pod
tytutem: ,Hodowla synchroniczna Chlorella vulgaris w kontroli jako$ci wod”. Promotor:

dr hab. inz. Beata Cwalina, prof. PK; recenzenci: prof. dr hab. Wtadystaw Wardas, prof.

dr hab. Renata Kocwa-Haluch.

3 Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach

naukowych

1995-1996 (osiem miesiecy): Instytut Goérnictwa Naftowego i Gazownictwa w
Krakowie (umowa o dzieto) w Zaktadzie Ochrony Srodowiska.

1996-obecnie: 01.10.1996-30.04.2005 asystent w Zaktadzie Podstaw i Systemow
Ochrony Srodowiska Politechniki Krakowskiej; od 1.05.2005r. adiunkt najpierw w
Zakltadzie Podstaw i Systeméw Ochrony Srodowiska a nastepnie w Katedrze

Wodociggéw, Kanalizacji i Monitoringu Srodowiska Politechniki Krakowskie;j.
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4 Wskazanie osiggniecia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy
z dnia 14 marca 2003 o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65. poz. 595
ze zm.)
4.1 Tytut osiggniecia naukowego
Wyznaczenie rozktadu stezen wybranych wskaznikow jakosci Srodowiska
wodnego w ptytkim, polimiktycznym zbiorniku wodnym na przyktadzie Zbiornika

Goczatkowice

Podstawe wniosku habilitacyjnego stanowi seria siedmiu publikacji, bedgca
zwienczeniem badan poswieconych zagadnieniu rozktadu wybranych zanieczyszczen
Srodowiska wodnego w ptytkim i polimiktycznym zbiorniku wodnym na przyktadzie
Zbiornika Goczatkowice. Efektem wieloletnich badan srodowiska wodnego sg rowniez

liczne publikacje, zestawione w p. 6.1 niniejszego autoreferatu.

4.2 Autor, rok wydania, tytut publikaciji, tytut czasopisma

Czaplicka-Kotas A., Zagajska J., Slusarczyk Z., Szostak A., 2010, Metale ciezkie
w wodach doptywajgcych do Zbiornika Goczatkowice w latach 2000-2007,
Gospodarka wodna 12/2010, s. 499-502.

Czaplicka-Kotas A., Slusarczyk Z., Zagajska J., Szostak A., 2010, Analiza zmian
zawartoSci jondw wybranych metali ciezkich w wodzie Jeziora Goczatkowickiego w
latach 1994-2007, Ochrona Srodowiska 4/2010 Vol. 32, s. 51-56.

Czaplicka-Kotas A., Slusarczyk Z., Pieta M., Szostak A., 2012, Biogeny w wodach
doptywajgcych do Zbiornika Goczatkowice, Gospodarka wodna 10/2012, s. 428-434.

Czaplicka-Kotas A., Slusarczyk Z., Pieta M., Szostak A., 2012, Analiza zaleznosci
miedzy wskaznikami jakoSci wody w Jeziorze Goczatkowickim w aspekcie zakwitow
fitoplanktonu, Ochrona Srodowiska 1/2012, Vol. 34, s. 21-27.

Czaplicka A., Slusarczyk Z., Szarek-Gwiazda E., Bazan S., 2017, Rozkfad
przestrzenny zelaza i manganu w osadach dennych Zbiornika Goczatkowice, Ochrona
Srodowiska 3/2017, Vol. 39, s. 47-54.

Czaplicka A., Bazan S., Szarek-Gwiazda E., Slusarczyk Z., 2016, Spatial
distribution of manganese and iron in sediments of the Czorsztyn Reservoir,
Environment Protection Engineering Vol. 42 No. 4/2016, s. 179-188, ISSN 0324-8828.
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Czaplicka A., Szarek-Gwiazda E., Slusarczyk Z., 2017, Factors influencing the
accumulation of Pb in sediments of deep and shallow dam reservoirs, Oceanological
and Hydrobiological Studies Vol. 46, Issue 2, June 2017, s.174-185.

4.3 Omoéwienie celu naukowego i osiggnietych wynikéw wraz
z omoéwieniem ich ewentualnego wykorzystania

4.3.1 Wprowadzenie
Wiele czynnikow, takich jak cechy morfologiczne, wiek, czas przebywania wody,

stan troficzny, wielkosS¢ zlewni i antropogeniczne uzytkowanie gruntéw, sprawia, ze
zbiorniki réznig sie od siebie.

Zbiornik Goczatkowice jest zbiornikiem ptytkim, podatnym na falowanie na skutek
dziatania wiatru. Zbiornik ten jest typu polimiktycznego. Stratyfikacja termiczna wyste-
puje w nim jedynie w zimie, kiedy powierzchnia lustra wody jest zamarznieta, podczas

gdy w pozostatych porach roku woda w zbiorniku jest catkowicie wymieszana [1].

Do tej pory nie zgromadzono zbyt wiele informacji na temat wptywu mieszania
wody w zbiorniku polimiktycznym/dimiktycznym na przestrzenny rozktad metali w
osadzie. Jest to szczegodlnie wazne przy ocenie ryzyka ekologicznego w zbiornikach
zaporowych, takich jak Zbiornik Goczatkowice, wykorzystywanych jako zbiorniki wody
pitnej. Potozenie starego koryta rzeki moze rowniez wptywa¢ na przestrzenne
rozmieszczenie metali w osadach; wyniki wczesniejszych badan w tym zakresie sg
jednakze rozbiezne [2, 3, 4, 5]. W ostatnich latach czesto omawiane sg zagadnienia
zwigzane z akumulacjg metali w osadach zbiornikbw zaporowych i czynnikami
wptywajgcymi na akumulacje [5, 6,7, 8, 9], mobilno$cig i biodostepnoscig metali [7,10,
11] lub tez analizg rdzeni osadow [12, 13].

4.3.2 Omoéwienie celu naukowego pracy

Podstawowym prezentowanym celem naukowym jest przeanalizowanie wptywu
mieszania wody w zbiorniku polimiktycznym, na przyktadzie Zbiornika Goczatkowice,
na rozmieszczenie wybranych wskaznikéw jakosci srodowiska wodnego. W przypadku
wody przeanalizowatam zmiennos¢ przestrzenng wody przypowierzchniowej w obre-
bie zbiornika. Sprawdzitam réwniez, czy zaznaczajg sie istotne réznice wartosci
wskaznikéw jakosci wody w profilu pionowym pomiedzy probkami pobranymi z przy-
powierzchniowych warstw wody a probkami wody w gtebszej czesci zbiornika z gte-
bokosci 2 m lub 6 m. W przypadku osadoéw celem pracy byta identyfikacja czynnikow
wptywajgcych na akumulacje wybranych metali w ptytkim i polimiktycznym Zbiorniku

Goczatkowice. W celach poréwnawczych zidentyfikowatam rowniez czynniki
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wptywajgce na akumulacje wybranych metali w gtebokim i dimiktycznym Zbiorniku
Czorsztynskim. Wsrod badanych czynnikdw wptywajgcych na akumulacje metali w
pracy przeanalizowatam: zmienng gtebokosc¢ i topografie dna, zawartos¢ substanciji
organicznej, potozenie starego koryta rzeki, a takze frakcje granulometryczne osadow.
4.3.3 Omoébwienie osiggnietych wynikéw

Praca jest wynikiem moich wieloletnich badan wybranych wskaznikéw jakosci
srodowiska wodnego Zbiornika Goczatkowice. Zbiornik ten zaopatruje w wode
mieszkancéw Gornego Slaska oraz odtawiane sg z niego ryby, stanowi on réwniez
naturalne siedlisko dla ptactwa wodnego objetego ochrong w ramach programu Natura
2000, dlatego zanieczyszczenie tego akwenu ma ogromne znaczenie gospodarcze
i przyrodnicze. Celem podstawowym niniejszej pracy jest przeanalizowanie rozktadu
stezen wybranych wskaznikéw jakosci srodowiska wodnego w ptytkim i polimiktycz-
nym Zbiorniku Goczatkowice. Srednia gteboko$¢ zbiornika wynosi 5,3 m, przy czym
na przewazajgcej czesci zbiornika nie przekracza ona 2 m. Powszechnie uwaza sie,
ze w opisywanym zbiorniku woda jest mieszana na skutek falowania i wiatru a straty-
fikacja pionowa wystepuje bardzo rzadko zimg, gdy powierzchniowa warstwa wody
jest zamarznieta [1]. Niektére z tych stwierdzen zostaty przez mnie weryfikowane
W niniejszej pracy.

Podjetam przeglad prac zwigzanych z tym zagadnieniem. Przede wszystkim opi-
satam zrédta zanieczyszczenh srodowiska wodnego zbiornika. Nastepnie przeanalizo-
watam wiasne prace dotyczgce zmienno$ci przestrzennej stezen wybranych wskaz-
nikdw jakosci wody oraz zmiennosci stezen tych wskaznikbw w profilu pionowym
zbiornika. W koncu przeanalizowatam rozktad przestrzenny wybranych metali w osa-
dach dennych ptytkiego i polimiktycznego zbiornika na przyktadzie Zbiornika Goczat-
kowice w poréwnaniu z gtebokim i dimiktycznym zbiornikiem na przyktadzie Zbiornika

Czorsztynskiego.

Analizujgc wskazniki sSrodowiska wodnego Zbiornika Goczatkowice rozpoznatam
zrodta jego zanieczyszczen. Zlewnia Zbiornika Goczatkowice ma powierzchnie okoto
520 kmZ2. Do potencjalnych antropogenicznych zanieczyszczen $rodowiska wodnego
nalezg nawozy sztuczne i srodki ochrony roslin dostajgce sie do jego wod w wyniku
sptywow powierzchniowych, scieki przemystowe, gospodarcze, bytowe czesciowo
0oczyszczone i nieoczyszczone, opady pytu pochodzgcego ze spalania paliw kopalnych

(m.in. z Goérnoslgskiego i Ostrawsko-Karwinskiego Zagtebia Weglowego) czy wody
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spuszczane ze stawéw rybnych. Ws$rdd zrodet naturalnych natomiast mozna wskazaé
wietrzenie skat, wystepowanie w zlewni zbiornika gleb pylastych, terenéw bagiennych
[14] oraz wod artezyjskich i subartezyjskich [15]. Szacuje sie, ze najwiecej wod do
zbiornika wnosi rzeka Wista — 82%, ponadto potok Bajerka — 4%, pie¢ przepompowni
wnosi 10% waod (cztery przepompownie odwadniajg teren potozony w depres;ji i usy-
tuowane sg w potudniowo-zachodniej czesci zbiornika, a przepompownia w Strumie-
niu, ktéra wprowadza do zbiornika wode z oczyszczalni Sciekow i z drenazu pdl
uprawnych, potozona jest po zachodniej czesci zbiornika), natomiast 4% to wody
opadowe [16]. Przeanalizowatam stezenia: zelaza, manganu, miedzi, cynku, otowiu
[17] i fosforu ogolnego, ortofosforanow oraz azotu: amonowego, azotanowego, azoty-
nowego [18] w wodach doptywajgcych do zbiornika w okresie wieloletnim. W przy-
padku metali stwierdzitam, ze stezenia otowiu i cynku w wodach przekraczajg wartosci
przyjete jako tto geochemiczne. Stezenia zelaza i manganu sg trudne do okreslenia ze
wzgledu na kontakt wod powierzchniowych z wodami podziemnymi i torfowiskiem,
stezenia miedzi nie przekraczajg wartosci tta geochemicznego. Stezenia biogendéw
w wodach sg na poziomie zanieczyszczen antropogenicznych. Najwieksze tadunki
zanieczyszczen wprowadza do zbiornika Wista, ale znaczgce tadunki zanieczyszczen
(metale: 19-38%; biogeny: 13-47%) wprowadzane sg réwniez do zbiornika wraz z wo-
dami lokalnych doptywéw. Stezenia metali niesionych Wistg, zwigzane z antropo-
presja, majg inny charakter niz te wptywajgcych do zbiornika z lokalnych doptywow.
Badajgc sezonowos¢ stezen metali w lokalnych doptywach, zimg zaobserwowatam
stezenia metali wyraznie réznigce sie (za wyjatkiem ofowiu) od zmierzonych w pozo-
statych porach roku. Stezenia azotu amonowego i azotanowego w wodach doptywa-
jacych do zbiornika sg zalezne od pory roku. Najwieksze tadunki biogenéw dostar-
czane sg do zbiornika zimg i wiosng. Eutroficzny stan wdéd w zbiorniku swiadczy

o niedostatecznej ochronie wod przed doptywem biogendw.

Przeanalizowatam stezenia manganu, zelaza, otowiu, cynku i miedzi w wodach
Zbiornika Goczatkowice w okresie wieloletnim [19]. Wybdr zelaza i manganu
uzasadniajg wyniki przeprowadzonych badan w wodach zbiornika [20, 21], wskazujgce
na duze wahania tych metali w cyklu rocznym. Wyboér miedzi wynika z faktu, ze
siarczan miedzi byt uzywany do zwalczania zakwitow sinic (Cyanobacterium) w zbior-
niku [22]. Niepublikowane dane i wyniki badan Zakfadu Biologii Wéd PAN w Krakowie,
z lat 1987-1990, wskazujg na wystepowanie podwyzszonych stezen cynku i otowiu
w wodach oraz w tkankach ryb odtawianych ze Zbiornika Goczatkowice [23]. Wody
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Zbiornika Goczatkowice sg zanieczyszczone metalami ciezkimi przekraczajgcymi
wielokrotnie wartosci tta geochemicznego w przypadku otowiu i cynku, a okresowo
w przypadku miedzi. Analizujgc zmiany Srednich rocznych stezen metali w wodach
zbiornika w okresie badawczym, zauwazytam, ze w przypadku $rednich stezen zelaza
i manganu w latach 1994-2007 zaznacza sie tendencja rosngca. Ponadto w okresie
tym stwierdzitam sezonowe zmiany stezenia manganu w wodach Zbiornika Goczatko-
wice — najnizsze zimag, a najwyzsze latem. Zmiany stezenia manganu w wodach zbior-
nika powigzatam ze zmianami stezenia tlenu rozpuszczonego w wodach (korelacja
ujemna), co powigzatam z duzg mobilnoscig manganu i migracjg jego miedzy osadami
i wodg. W wodach Zbiornika Goczatkowice wykazatam réwniez przecietng korelacje
stezen zelaza i manganu. Obliczenia wskazujg rowniez, ze w latach 1994-2007
Srednim rocznym stezeniom miedzi, otowiu i cynku nie mozna byto przypisac
statystycznie istotnych trendéw. W przypadku miedzi zauwazono okresowy wzrost
stezen tego metalu w wodach Zbiornika Goczatkowice na poczatku lat 90-tych po

miedziowaniu zbiornika.

Dostepne pismiennictwo podaje, ze zanieczyszczenia zawarte w wodach
zbiornika sg dobrze wymieszane w catej toni wodnej poniewaz zbiornik jest ptytki.
Przeanalizowatam dane dotyczgce wybranych wskaznikow jakosci wody z lat 1994-
2009, gdzie probki wody pobierane byty z warstwy przypowierzchniowej w o$miu
punktach pomiarowych w obrebie catego zbiornika oraz z gtebokosci 6 m w trzech
punktach i z gtebokosci 2 m w jednym w obrebie gtebszej czesci zbiornika. Liczebnos¢
pomiarow dla kazdego wskaznika jakosci wody waha sie od 112 (chlorofil a) do 249
(zwigzki azotu) pomiaréw. Wykazatam, ze ze wzgledu na gtebokos¢ poboru proébki
wody (dotyczy probek badanych w tym samym czasie) wskazniki biogenne oraz zelazo
i mangan istotnie roznig sie¢ w grupie punktdw pomiarowych usytuowanych przy
powierzchni lustra wody (dalej grupa P) od grupy punktéw pomiarowych usytuowanych
na gtebokosci 2 m i 6 m (dalej grupa G). Badanie jednorodnoséci punktéw pomiarowych
w obrebie grupy P dla wszystkich wskaznikow jakosci wody nie wykazato przestrzen-
nego zréznicowania srednich wartosci ze wzgledu na usytuowanie punktu pomiarowe-
go w obrebie zbiornika. Wyjatek stanowi zelazo, dla ktérego mozna byto wyodrebni¢
trzy grupy istotnie réznigce sie miedzy sobg: grupe punktéw pomiarowych potozonych
w potnocnej i wschodniej czesci zbiornika (pie¢ punktéw pomiarowych z najnizszymi
Srednimi), punkty pomiarowe potozone w okolicy przepompowni Zarzecze i przy ujsciu

Bajerki oraz punkt usytuowany w cofce Wisty z maksymalng srednig wartoscig
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stezenia zelaza. Badanie jednorodnosci punktow pomiarowych w obrebie grupy G,
w zawezeniu do pomiarow wykonanych w tych samych miesigcach dla wszystkich
punktow G, wykazato istotne roznice tylko dla wskaznikow tlenowych. W zwigzku
Z niniejszym brak byto podstaw do odrzucenia hipotezy, ze punkt usytuowany przy
ujeciu wody pitnej moze reprezentowac wszystkie punkty nalezgce do grupy punktéw

G (z zastrzezeniem, ze nie dotyczy to wskaznikéw tlenowych).

Analiza statystyczna wynikéw pomiaréw wskazuje zatem, ze teza o dobrym wy-
mieszaniu wody w zbiorniku mogtaby by¢ brana pod uwage w zawezonym zakresie
dotyczgcym grupy punktow P. Wszystkie analizowane srednie wartosci wskaznikow
jakosci wody z warstwy przypowierzchniowej (z wyjatkiem zelaza), niezaleznie od
przestrzennego zrdznicowania w obrebie zbiornika, nie wykazywaty zréznicowania.
Zauwazone zroznicowanie srednich stezen zelaza w punktach pomiarowych P wydaje
sie byc¢ istotne ze wzgledu na bliskos¢ Zzrodet zanieczyszczen, ktdrymi sg: rzeka Wista
Z jej dominujgcym przeptywem oraz mate, lokalne doptywy z wysokim stezeniem
zelaza pochodzagcym z przepompowni Zarzecze i Frelichdw (wptyw wod artezyjskich
zasobnych w zelazo i czesciowo rezerwatu torfowiskowego) i potok Bajerka wraz z od-
ciekami z rezerwatu torfowiskowego. Pozostate punkty pomiarowe tworzg trzecig
grupe z najmniejszymi stezeniami zelaza. Reasumujgc, wyniki badan dotyczacych
grup punktéw P i G nie sg zgodne z tezg prezentowang w pismiennictwie o dobrym
wymieszaniu wody w catej objetosci Zbiornika Goczatkowice, bowiem srednie wartosci
wskaznikow jakosci wody roznig sie istotnie w zaleznosci od tego czy woda jest
pobrana z warstwy przypowierzchniowej czy gtebszej. Znane sg pewne mechanizmy
i procesy, ktére mogg wptywacé na zaobserwowane przeze mnie zréznicowanie jakosci
wody z warstwy powierzchniowej i gtebszych. Na stezenie danego wskaznika jakosci
wody moze mieC wptyw rozna predkos¢ wody na réznych gtebokosciach oraz bliski
kontakt lub jego brak z osadami dennymi. Podobnie, rownie silnie zaznaczyto sie
zréznicowanie chemizmu wod w grupie punktow P i G w czasie zakwitow fitoplanktonu.
Cechg charakterystyczng tego zbiornika jest rowniez fakt, ze wiekszo$¢ analizowa-
nych wartosci wskaznikéw (z wyjatkiem azotu amonowego i azotynowego) wykazywa-

ta istotng zmiennos¢ sezonowg wod w obrebie catego zbiornika [24].

Przeanalizowatam réwniez czynniki majgce wptyw na rozktad przestrzenny
manganu, zelaza i otowiu w osadach dennych ptytkiego i polimiktycznego Zbiornika

Goczatkowice w poréwnaniu z gtebokim i dimiktycznym Zbiornikiem Czorsztynskim.
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Zlewnia Zbiornika Czorsztynskiego jest pokryta lasem i gruntami rolnymi. Praktycznie
na terenie tym nie ma przemystu i gestos¢ populacji jest niska. Wyjatek stanowig dzikie
garbarnie zanieczyszczajgce srodowisko wodne Dunajca przede wszystkim
zwigzkami chromu [25, 26]. Potencjalne zrédta zanieczyszczen antropogenicznych
dotyczg sciekow komunalnych z dwéch miast (populacja do 90 000 i okoto 30 000
turystow rocznie) i wsi zlokalizowanych na obszarze zlewni, sptywy powierzchniowe

z gruntow rolnych i nielegalne sktadowiska odpadow.

Metale ciezkie stanowig integralny element srodowiska wodnego, a tym samym
osadéw dennych. Dostajg sie do srodowiska wodnego zaréwno w wyniku proceséw
naturalnych, jak i na skutek dziatalnosci antropogenicznej, gtbwnie w zawiesinie i de-
ponowane w osadach dennych zbiornikéw, ktére sg putapkg dla metali. Na sktad
osaddéw dennych zasadniczy wptyw majg budowa geologiczna zlewni, warunki
klimatyczne oraz dziatalnos¢ bytowa i gospodarcza cztowieka. Metale ciezkie sg sub-
stancjami toksycznymi i nieulegajgcymi biodegradacji. Zelazo i mangan nalezg do
pierwiastkéw biofilnych, niezbednych do prawidtowego funkcjonowania organizmow
zywych, jednak w nadmiarze sg szkodliwe [27], a wystepujgc w srodowisku wodnym
w formie tlenkow i wodorotlenkow sprzyjajg adsorpcji innych metali sladowych [28].
Z kolei, otow jest jednym z najbardziej toksycznych metali ciezkich i zajmuje 6 miejsce
na liscie 10 trucizn $rodowiskowych wedtug Komisji Toksykologii Srodowiskowej
Polskiej Akademii Nauk.

W celu analizy stezenia manganu, zelaza i otowiu w osadach dennych opisy-
wanych zbiornikdw, pobratam w kazdym z nich prébki osadow dennych w 26 punktach
pomiarowych zlokalizowanych wzdtuz prawego brzegu zbiornika, osi gtdwnej zbiornika
i lewego brzegu zbiornika. Badania obejmowaty rowniez granulometrie osadow i za-

warto$¢ w nich substancji organicznej.

Zauwazytam, ze rozktady przestrzenne badanych metali w czaszy Zbiornika
Goczatkowice nie pokrywajg sie catkowicie. Wartos¢ wspotczynnika korelaci
Spearmana miedzy zawartoscig zelaza i manganu w osadach dennych wynosi w tym
wypadku zaledwie rs=0,75. Przyczyng tego moze byc¢ fakt, ze obszary gteboki i ptytki
tego zbiornika charakteryzujg sie zroznicowang temperaturg wody przy dnie, co wpty-
wa na zmienno$¢ warunkéw tlenowych, a w konsekwencji na lokalne zmiany ilosci
manganu zawartego w wodach przydennych i osadach dennych [29]. Dla poréwnania,

w przypadku Zbiornika Czorsztynskiego wspotczynnik korelacji miedzy stezeniem
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zelaza i manganu w osadach tego zbiornika wynosit az rs=0,94. Tumaczy¢ to mozna
faktem, ze Zbiornik Czorsztynski jest zdecydowanie gtebszy i temperatura przy jego
dnie w wiekszosci punktéw pomiarowych jest wyrownana, a w konsekwencji wystepujg
tam podobne warunki tlenowe, co wptywa na mniejsze zréznicowanie zawartoSci
manganu w osadach [30]. Stezenie zelaza w osadach dennych tego zbiornika wykazy-
wato bardzo wysoka korelacje z stezeniem takich metali Sladowych, jak kadm, miedz,
nikiel, otéw oraz cynk, co moze wskazywac na ich wspdlne lub podobne pochodzenie
geochemiczne lub antropogeniczne, podobny stopien wigzania tych metali przez drob-
ne frakcje osaddéw i zwigzki organiczne. Ruchliwos¢ zwigzkdw manganu moze byé
natomiast przyczyng mniejszych wartosci wspotczynnikow korelacji stezen tego meta-
lu z innymi (Cd, Cu, Ni, Pb i Zn). Inaczej niz w przypadku analizowanego w niniejszej
pracy ptytkiego, polimiktycznego Zbiornika Goczatkowice.

Na stezenia otowiu i zelaza w osadach obydwu zbiornikéw oraz manganu w Zbior-
niku Czorsztynskim majg wptyw: zawartosc frakcji ilastej i pylastej oraz zawartos¢ sub-
stanciji organicznej w osadach, gtebokosc¢ zbiornika oraz potozenie starego koryta rzeki
w obrebie zbiornika. Rozmieszczenie osadow dennych byto bardziej regularne w gte-
bokim Zbiorniku Czorsztynskim i mniej regularne w ptytkim Zbiorniku Goczatkowice
(Rys. 1). W Zbiorniku Czorsztynskim granulometria osadéw byta typowa dla gtebokich
zbiornikdw — frakcja piaskowa osadéw zmniejszata sie a frakcja ilasta wzrastata z gor-
nej do dolnej (przyzaporowej) czesci zbiornika. Wyzsza zawartos¢ frakcji piaskowej
wzdtuz lewego brzegu zbiornika zwigzana jest z szeScioma matymi doptywami, ktore
wnoszg i osadzajg piasek blisko ujscia ich do zbiornika. Mniej regularna topografia
ptytkiego Zbiornika Goczatkowice sprzyja akumulacji frakcji ilastej i pylastej oraz ma-
terii organicznej w obszarach gtebszych zbiornika potozonych w srodkowej lewobrzez-
nej jego czesci. Frakcja piaskowa osadow dominowata gtoéwnie w przybrzeznej czesci
zbiornika (takze blisko zapory) i moze by¢ zwigzana z glebami wystepujgcymi w zlewni
bezposredniej jak rowniez z resuspensjg osadow ptytszej czesci zbiornika i akumulacjg
ich w strefach nieco gtebszych. Podobne zjawisko obserwowane byto w innych zbiorni-
kach [31]. Mniej regularne (mozaikowate) rozmieszczenie roznych frakcji osadéw
i substancji organicznej w nich zawartej w ptytkim Zbiorniku Goczatkowice mozna
réwniez wigzac z podatnoscig jego wod na falowanie, a co za tym idzie resuspensjg
i saltacjg, a w konsekwencji przemieszczeniem osaddw w inne rejony zbiornika. Takie
zjawisko zaobserwowano réwniez w polimiktycznym Zbiorniku Wtoctawek [32]. Uzys-

kane wyniki wskazujg, ze nieco inna topografia dna gtebokich i ptytkich zbiornikow
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zaporowych sprzyja réznym przestrzennym rozktadom frakcji ilastej i pylastej oraz
substancji organicznej, ktére majg potencjalng zdolnos¢ wigzania metali w osadach
(Rys. 2). W ptytkich zbiornikach, ze wzgledu na nieregularne rozmieszczenie frakciji
granulometrycznych, czesto utrudnione jest usystematyzowanie podobnych grup
o zblizonych frakcjach ziarnowych. W mojej ocenie zastosowanie hierarchicznej
analizy skupien w aspekcie granulometrii osadéw umozliwito identyfikacje stanowisk
pomiarowych osaddéw o zblizonym uziarnieniu. Wysoka korelacja pomiedzy drobnymi
frakcjami a metalami wskazuje takze na podobny rozktad przestrzenny stezen metali
w osadach dennych zbiornikéw. Rzeczywiscie, w zidentyfikowanych grupach punktéow
pomiarowych srednie stezenia otowiu istotnie roznity sie miedzy sobg (Rys. 1i 3) [33].
Oznacza to, ze rozmieszczenie frakcji drobnych jak i zawartos¢ substanciji organicznej
w obydwu zbiornikach determinujg rozktad przestrzenny otowiu. W Zbiorniku Czorsz-
tynskim jest on regularny i rosngcy w kierunku zapory a w Zbiorniku Goczatkowice
nieregularny, przy czym otdw gromadzi sie w gtebszej czesci zlokalizowanej w srod-
kowej lewobrzeznej czesci zbiornika lub w ptytkich stanowiskach potozonych wzdtuz
prawego brzegu zbiornika bogatych w frakcje drobne i substancje organiczna.
Nieregularne rozmieszczenie stezen otowiu stwierdzono roéwniez w ptytkim zbiorniku
Kaunas na Litwie [4]. Na akumulacje otowiu w osadach dennych Zbiornika Goczatko-
wice wiekszy wptyw miata frakcja ilasta a Zbiornika Czorsztynskiego frakcja pylasta.

Na rozktad metali w osadach obydwu zbiornikow wodnych ma rowniez wptyw lo-
kalizacja starych koryt rzecznych, przy czym wyzsze stezenia otowiu wykazatam
w osadach ptytkiego i silnie zanieczyszczonego starego koryta Wisty w obrebie Zbior-
nika Goczatkowice. Wyzsza zawarto$¢ drobnych frakcji w prawej czesci Zbiornika
Czorsztynskiego zwigzana byta ze starym korytem Dunajca jak rowniez z wychodniami
skat weglanowych znajdujgcych sie na tym terenie [34]. Wyniki poprzednich badan
dotyczgcych przestrzennego rozmieszczenia metali w osadach wskazujg na brak
réznic lub wzrost badz tez spadek stezen metali w poblizu starych koryt rzek w obrebie
zbiornikow [2, 3, 4, 5]. Nalezy mie¢ na uwadze, ze na akumulacje metali w osadach
dennych zbiornikow moze wptywac rowniez duza ilos¢ innych czynnikow, takich jak:
cyrkulacja wody na matg skale, wptyw matych lokalnych doptywdw, Zzrodta zanieczysz-

czen bezposredniej zlewni i fale sprzyjajgce resuspensiji.
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Rys. 1. Lokalizacja punktow pomiarowych. Lokalizacja grup o podobnej granulometrii

osadow.
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Rys. 2. Rozmieszczenie poszczegdlnych wskaznikow w Zbiornikach Czorsztynskim i

Goczatkowickim.
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Rys. 3. Hierarchiczna analiza skupien oparta na granulometrii osadéw w Zbiornikach
Czorsztynski i Goczatkowice. Podano zawartosc¢ frakcji pylastej i ilastej oraz srednie

stezenie ofowiu w poszczegdlnych grupach.
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4.3.4 Mozliwos¢ wykorzystania wynikéw badan
Badania prowadzone przeze mnie i zespoty, z ktorymi wspotpracowatam,

obejmowaty m.in. rozpoznanie zanieczyszczen srodowiska wodnego, zaprojektowania
monitoringu, wykonanie badan i oceny jego jakosci, co moze by¢ wykorzystane w
zarzgdzaniu srodowiskiem.

Przyktadowo, po zaprojektowaniu badan biogenow i wskazaniu na ich wysokie
stezenia, jak to ma miejsce w zlewni Zbiornika Goczatkowice, mozna zaproponowac
szereg sposobéw czesciowej eliminacji tych zanieczyszczen. W przypadku Zbiornika
Goczatkowice proponuje: zmodernizowac oczyszczalnie w zlewni Wisty wprowadzajgc
lIl stopien oczyszczania w postaci usuwania zwigzkow azotu i fosforu, zbudowac
oczyszczalnie sciekéw po potudniowo-zachodniej stronie zbiornika (zeby Scieki bytowe
i odcieki z pél uprawnych nie dostawaty sie do zbiornika wody pitnej), skanalizowa¢
obszar zlewni, oczyszcza¢ wody spuszczane z rybnych stawéw hodowlanych oraz
zasadzi¢ wokoét zbiornika i wéd Wisty zwarty pas zieleni lisciastej, ktéra bytaby buforem
pomiedzy polami uprawnymi a zbiornikiem poprzez przechwytywanie nawozéw i srod-
kéw ochrony roslin z pél upranych. Zbiornik Goczatkowice, podobnie jak wiekszos¢
zbiornikdw zaporowych, jest podatny na eutrofizacje, dlatego bardzo wazne jest wyjas-
nienie procesow w nim zachodzgcych. Nalezy podkreslic, ze przy tak duzej zawartosci
biogendéw w srodowisku wodnych wystarczg jedynie sprzyjajgce warunki klimatyczne,
aby doszto do dominac;ji sinic. Niektore sinice wytwarzajg substancje silnie toksyczne
(hepatotoksyny, cytotoksyny, neurotoksyny, dermotoksyny), na ktére duzg wrazliwos¢
wykazujg konsumenci wody, dlatego nalezy ograniczy¢ doptyw do jego wod biogenow.
Dominacja sinic w tym zbiorniku jest szczegdlnie grozna poniewaz jest on zrédtem
wody pitnej dla mieszkancéw Goérnoslgskiego Zagtebia Weglowego. Ze zbiornika odta-
wia sie rowniez ryby do celow konsumpcyjnych, objety jest tez ochrong w ramach
obszaréw Natura 2000. Z tych powoddéw bardzo wazna jest dbatos¢ o jakos¢ wod
opisywanego zbiornika.

W przypadku metali poznanie ich wzajemnej korelacji moze swiadczyc¢ o istnieniu
lub braku wspdlnego potencjalnego zrédta zanieczyszczen. Badania te wskazujg na
mozliwos¢ migracji metali miedzy osadami a wodg. Ponadto na podstawie budowy
geologicznej zlewni i znajomosci zrodet zanieczyszczen zbiornika mozna potencjalnie
okreslic z czym (frakcje granulometryczne, substancja organiczna) wigzg sie metale

w osadach dennych zbiornikdw. Badania te réwniez wskazujg mozliwos¢ oszacowania
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potencjalnych miejsc o najwyzszych stezeniach metali w osadach dennych na podsta-
wie wiedzy dotyczacej batymetrii zbiornika i typu jego miksji.

Ponadto prowadzone przez mnie badania mogg by¢ pomocne w zrozumieniu pro-
cesow zachodzagcych w ptytkich i polimiktycznych zbiornikach wodnych w poréwnaniu
ze zbiornikami gtebokimi i dimiktycznymi. Mogg réwniez znalez¢ zastosowanie do

przysztych badan poréwnawczych miedzy zbiornikami.

5 Omoéwienie pozostalych osiggnie¢ naukowo—-badawczych

5.1 Przed uzyskaniem doktoratu

Dziatalnos¢ naukowg, zwigzang z problematykg ochrony i inzynierii Srodowiska,
rozpoczetam po zakonczeniu studidw, pracujgc przez osiem miesiecy (od 1.09.1995 r.
do 30.04.1996 r.) na umowe o dzieto w Zaktadzie Ochrony Srodowiska Instytutu Gér-
nictwa Naftowego i Gazownictwa w Krakowie. W okresie pracy w Instytucie bratam

udziat w realizacji nastepujgcych zadan:

ocenie oddziatywania inwestycji - podziemnego magazynu gazu w kopalni Siedlec-
Moszczenica na srodowisko przyrodnicze;

kompleksowej ocenie oddziatywania na sSrodowisko Kawernowego Podziemnego
Magazynu Gazu Mogilno (praca ta otrzymata bardzo dobrg opinie zaréwno Gtéwnego
Inspektora Sanitarnego Kraju jak i Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow
Naturalnych i Lesnictwa);

ocenie oddziatywania na srodowisko prac sejsmicznych i wiertniczych sporzgdzone do
wnioskOw o udzielenie koncesji na poszukiwanie i rozpoznanie zt6z w okreslonych
obszarach;

ocenie oddziatywania na srodowisko eksploatacji ztéz ropy i gazu.

W latach 1996-1997 zajmowatam sig, pod kierownictwem prof. dr hab. Renaty
Kocwy-Haluch, badaniami nad mozliwoscig wykorzystania drobnoustrojéw do usuwa-

nia zanieczyszczen ze sciekow i uktadéw technologicznych [1, 2, 3].

W latach 1997-2000 uczestniczytam w badaniach, prowadzonych przez zespét
prof. dr hab. Tadeusza Wilczoka w Katedrze Biochemii i Biofizyki Slgskiej Akademii
Medycznej (aktualnie Slgskiego Uniwersytetu Medycznego), dotyczgcych mozliwosci
wykorzystania biotestu z uzyciem synchronicznej hodowli glonéw Chlorella vulgaris do
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kontroli jakosci wéd powierzchniowych oraz okreslenia toksycznosci $ciekdw garbar-

skich [4], jak rowniez opracowaniu tych badan. Badania te zwigzane byty czeSciowo

z pracg doktorska, a czesciowo z innymi pracami naukowymi prezentowanymi przez

nasz zespot na licznych konferencjach. Wykorzystanie biotestéw w ocenie toksycznos-

ci sSrodowiska wodnego jest cennym uzupetnieniem badan fizyko-chemicznych i bio-
logicznych. Obecnie wykorzystywanych jest ponad sto krétkoterminowych biotestow,

w literaturze Swiatowej zwanych short-term bioassays. Jednym z nich jest synchronicz-

na hodowla glonow Chlorella vulgaris, ktora przez nasz zespot zostata wykorzystana

do okreslania stopnia toksycznosci wod i sciekéw garbarskich.
PiSmiennictwo:

[11 Kocwa-Haluch R., Czaplicka-Kotas A., 1997,. Drozdzaki rozktadajgce fenol i zwig-
zki fenolowe. Cz. 1. Zapoczgtkowanie i rozwoj badan nad drozdzakami rozktada-
Jacymi fenol i jego pochodne, Czasopismo Techniczne 3CH/1997, Wyd. PK,
Krakéw, s. 45-56.

[2] Kocwa-Haluch R., Czaplicka-Kotas A., 1997,. DrozdzZaki rozktadajgce fenol i zwig-
zki fenolowe. Cz. 2. Rola drozdzakéw w Sciekach przemystowych i ukfadach
technologicznych, Czasopismo Techniczne 3CH/1997, Wyd. PK, Krakéw, s. 57-
67.

[3] Czaplicka-Kotas A., Kocwa-Haluch R., 1997, Postep w metodyce adaptacji
drobnoustrojéw do toksycznych zwigzkéw organicznych, Czasopismo Techniczne
4B/1997, Wyd. PK, Krakoéw, s. 103-111.

[4] Lodowska J., Czaplicka-Kotas A., Nogaj P., Tam I., Wilczok A., Cwalina B.,1998,
Synchronous culture of Chlorella vulgaris as biotest for quality of waste waters
from tannery, Proc. Int. Conf. Trace Elements: Effect on Organisms and
Environment, Cieszyn, 23-26.06.1998, s. 103-107.

5.2 Po doktoracie

Zainteresowania i dziatalnos¢ naukowg realizowatam i kontynuowatem przede
wszystkim w zakresie badania i oceny jakosci srodowiska wodnego, w tym przede
wszystkim zbiornikow wodnych. Wspotpracowatam naukowo z osobami pracujgcymi

w nastepujgcych osrodkach:

e Slgskim Uniwersytetem Medycznym, Wydziatem Farmacji i Analityki Medycznej
w Sosnhowcu;

e Instytucie Forela Uniwersytetu Genewskiego (Szwajcaria);
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e Akademii Gorniczo-Hutniczej;

e Gornoslgskim Przedsiebiorstwem Wodociggow, Stacjg Uzdatniania Wody w Go-
czatkowicach;

e Instytucie Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk;

e Wojewoddzkiej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej w Krakowie.

Efektem powyzszej wspotpracy sg liczne publikacje z réznymi osrodkami
naukowymi.

Przez wiele lat analizowatam za pomocg badan fizycznych i chemicznych oraz
biologicznych jakos¢ srodowiska wodnego Zbiornika Goczatkowice. Moja praca dok-
torska i monografia, napisana na podstawie tejze pracy po obronie doktoratu [1], doty-
czyly mozliwosci wykorzystania glonéw Chlorella vulgaris w hodowli synchronicznej
(w ktorej wszystkie komorki sg na tym samym etapie rozwoju) do kontroli jakosci
Srodowiska wodnego. Za prace doktorskg i monografie z nig zwigzang otrzymatam
nagrode naukowg Rektora Politechniki Krakowskiej. W mojej ocenie waznym spostrze-
zeniem, do ktérego dosztam po napisaniu tych prac, jest wskazanie sposréd dzie-
wieciu wyekstrahowanych z glonéw Chlorella vulgaris barwnikow fotosyntetycznych
najlepszych markerow zmian zachodzgcych w sSrodowisku wodnym, ktorymi sg
chlorofil a, chlorofil b, neoksantyna, zeaksantyna [2]. Ponadto wraz z zespotem ze
Slgskiego Uniwersytetu Medycznego opublikowatam szereg badan z zakresu oceny
jakosci srodowiska wodnego Zbiornika Goczatkowice z wykorzystaniem glonow
Chlorella vulgaris w hodowli synchronicznej [3, 4], sktadu chemicznego zwigzkoéw
wchodzgcych w sktad Sciekéw garbarskich [5] testowanych z wykorzystaniem omawia-
nego biotestu, przeglgdu mozliwosci zastosowan tego biotestu jako taniej i szybkiej
metody kontroli jakosci wod oraz wskazanie kryteridw, ktére mogg by¢ w tym celu
przydatne [6, 7].

Ponadto wraz z zespotem z Politechniki Krakowskiej i/lub Gornoslgskiego
Przedsiebiorstwa Wodociggow analizowatam:

e wptyw powodzi w roku 1997 i 2010 na jakos¢ woéd Zbiornika Goczatkowice [8, 9];
e biogeny w wodach doptywajgcych do zbiornika [10, 11], okreslatam réznymi
metodami zmiane trofi wod Zbiornika Goczatkowice w wieloleciu [12] oraz ryzyko

zwigzane z eutrofizacjg woéd omawianego zbiornika [13];

e wybrane metale w sSrodowisku wodnym doptywéw Zbiornika Goczatkowice [14] jak

rowniez metale w srodowisku wodnym tego zbiornika [15-19].
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Réwnolegle analizujgc jakos$¢ srodowiska wodnego Zbiornika Goczatkowice od
czerwca 2004 roku wspotpracowatam z zespotem prof. Janusza Dominika z Instytutu
Forela Uniwersytetu Genewskiego, w zakresie badania wdd, osadoéw jak i kumulaciji
chromu w organizmach wodnych znajdujgcych sie w dorzeczu Dunajca, Biatki i w Zbio-
rniku Czorsztyhskim. Prowadzitam réwniez badania zawartosci chromu w osadach
dennych w dorzeczu Dunajca i Biatki oraz w obrebie Zbiornika Czorsztyrnskiego w ra-
mach grantu prowadzonego przez dr hab. inz. Ewe Szalinska, prof. AGH. W dorzeczu
Dunajca, a tym samym Zbiornika Czorsztynskiego istnieje duzo dzikich garbarni.
WykazaliSmy, ze garbarnie te zanieczyszczajg srodowisko wodne chromem [20].
Putapka dla chromu jest Zbiornik Czorsztynski bowiem chrom kumulowany jest
w osadach dennych zbiornika. Na podstawie prébek pobranych z regularnej siatki
punktéw pomiarowych usytuowanych w obrebie zbiornika przeanalizowalismy prze-
strzenny rozktad stezen chromu i wykonaliSmy mape zanieczyszczenia chromem
osadow dennych zbiornika [21]. Z piSmiennictwa wynika, ze chironomidae mogg by¢
uzyteczne w monitoringu srodowiska wodnego zasobnego w metale [22]. Zbadalismy
biodostepnos¢ chromu dla chironomidae i czynniki, ktére mogg potencjalnie wptywac
na biodostepnos¢ chromu dla tych organizmoéw zaréwno w testach laboratoryjnych jak
i terenowych [23-26]. Niezaleznie od chromu przeanalizowaliSmy zawarto$¢ cynku

w osadach dennych tego zbiornika [27].

Od 2010 roku wspotpracuje z dr hab. Ewg Szarek-Gwiazdg, prof. PAN z Instytutu
Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk, badajgc zawartos¢ metali w osadach
zbiornikbw Goczatkowice, Czorsztynskiego oraz Dobczyckiego [28, 29] i opisujgc
przestrzenny rozktad metali zwigzany z ttem geochemicznym lub zanieczyszczeniami
antropogenicznymi w powigzaniu m.in. z granulometrig osadéw, zawartoscig substan-
cji organicznej, gtebokoscig zbiornikow, starym korytem rzek usytuowanych w obrebie
poszczegolnych zbiornikdw. Jako metode analizy danych srodowiska wodnego wy-
korzystujemy m.in. hierarchiczng analize skupien, kitorg opisaliSmy w oddzielnym
artykule [30].

Wspotpracowatam z mgr Katarzyng Pokrzywg z Wojewddzkiej Stacji Sanitarno-
Epidemiologicznej w Krakowie analizujgc jakos¢ wdéd Zalewu Bagry w aspekcie

wykorzystania rekreacyjnego, na uwage zastuguje réwniez przeanalizowana na

str. 22 z 38



drinz. Anna Czaplicka Autoreferat (Zatgcznik 2a)

podstawie map, zdje¢ lotniczych i satelitarnych, po raz pierwszy opisana, historia

powstania tego zalewu [31].

Zastosowali$my réwniez skaningowy mikroskop elektronowy (SEM) do monito-
ringu srodowiska wodnego ze wzgledu na osady [32] jak i organizmy [33] oraz opisania
szczegotéw budowy organizmow wyhodowanych w laboratorium z wylinek znalezio-
nych podczas badan terenowych [34].

PiSmiennictwo:

[1] Czaplicka-Kotas A., 2004, Zastosowanie hodowli synchronicznej Chlorella vulgaris
w kontroli jako$ci wéd, Monografie Komitetu Inzynierii Srodowiska PAN vol. 23,
Lublin.

[2] Czaplicka-Kotas A., 2007, Badania wptywu jakosSci wody na wytwarzanie barwni-
kow fotosyntetycznych w komorkach glonow Chlorella vulgaris na potrzeby
biomonitoringu wéd powierzchniowych, Ochrona Srodowiska 1/2007, s. 27-33.

[3] Czaplicka-Kotas A., Lodowska J., Wilczok A., Slusarczyk Z., 2009, Changes of
photosynthetic pigments concentration in the synchronous culture of Chlorella
vulgaris as an indicator of water quality in Goczatkowice Reservoir, Archives of
Environmental Protection, Vol. 35 no.1, s. 65-73.

[4] Czaplicka-Kotas A., Lodowska J., 2014, Biomonitoring of surface water by synchro-
nous culture of Chlorella vulgaris algae, Environment Protection Engineering
Vol.40, 4/2014, DOI: 10.5277/epe140403, s. 29-40.

[5] Lodowska J., Czaplicka-Kotas A., 2014, Metale w Sciekach garbarskich,
Technologia Wody nr 3/2014 (t. 35), s.34-36.

[6] Czaplicka-Kotas A., 2014, Woykorzystanie Chironomidae do biomonitoringu
Srodowiska wodnego, Technologia Wody nr 4/2014 (t. 36) s. 18-23.

[7] Czaplicka A., Lodowska J., 2016, Kryteria oceny toksycznosci Srodowiska wodnego
w biotescie wykorzystujgcym synchroniczng hodowle glonéw Chlorella vulgaris,
Technologia Wody 1/2016 (45), s. 32-35.

[8] Czaplicka-Kotas A., Cwalina B., Szostak A., Nogaj P., Slusarczyk Z., 2004, Wptyw
powodzi na jakoS¢ wod Goczatkowickiego Zbiornika Wodnego, Czasopismo
Techniczne Wyd. PK, z. 8-S/2004, Krakéw, s. 49-58.

[9] Slusarczyk Z., Czaplicka-Kotas A., 2012, Wplyw powodzi w 2010 roku na jako$é

wéd Zbiornika Goczatkowice, Czasopismo Techniczne PK, S-2 z. 2, s. 279-290.
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[10] Czaplicka-Kotas A., Slusarczyk Z., Pieta M., Szostak A., 2012, Biogeny w wodach
doptywajgcych do Zbiornika Goczatkowice, Gospodarka Wodna 10/2012, s. 428-
434.

[11] Czaplicka A., Slusarczyk Z., Kotodziej M., Szostak A., 2016, Czasowo-przestrzen-
ny rozktad stezen biogenow w wodach doptywajgcych do Zbiornika Goczatkowice,
[w:] Technologie Bezpieczenstwo Srodowisko Innowacje w Procesach Technolo-
gicznych [red.] Wioletta M. Bajdur, Wyd. Wydz. Zarzgdzania Politechniki Czesto-
chowskiej, Czestochowa, s. 84-102

[12] Pieta M., Czaplicka-Kotas A., Szostak A., Slusarczyk Z., 2011, Zmiany trofii wéd
Zbiornika Goczatkowice w latach 1956-2009, Gospodarka Wodna 7/2011, s. 278-
284.

[13] Czaplicka A., lwanejko R., Szostak A., 2015, Ocena ryzyka zwigzanego z eutrofi-
zacjg wod Zbiornika Goczatkowice, Technologia Wody 6/2015 (44), s. 56-60.

[14] Szalinska E., Koperczak A., Czaplicka-Kotas A., 2010, Badanie zawartosci metali
ciezkich w osadach dennych doptywow Jeziora Goczatkowickiego, Ochrona
Srodowiska 1/2010 Vol. 32, s. 21-25.

[15] Czaplicka-Kotas A., Szostak A., Slusarczyk Z., Szalinska E., 2005, Przestrzenne
i czasowe zmiany stezen zelaza w Goczatkowickim Zbiorniku Wodnym,
Czasopismo Techniczne, Wyd. PK, z. 16-S 3/2005, s. 63-73.

[16] Czaplicka-Kotas A., Szostak A., 2006, Mangan i Zzelazo w wodach zbiornika
Goczatkowice i jego doptywach, Gospodarka Wodna 12/2006, s. 466-469.

[17] Czaplicka-Kotas A., Szalifska E., Szostak A., Slusarczyk Z., 2007, Mangan w
wodach zbiornika Goczatkowice i jego doptywach, Gaz, woda i technika sanitarna
1/2007, s. 14-17.

[18] Iwanicka K., Czaplicka-Kotas A., Slusarczyk Z., Szostak A., 2014, Miedz w $rodo-
wisku wodnym Zbiornika Goczatkowice, Gaz, woda i technika sanitarna 2/2014,
s. 75-78.

[19] Kotulska A., Draus K., Czaplicka A., Slusarczyk Z., Szostak A., 2015, Cynk w
Srodowisku wodnym Zbiornika Goczatkowice, Technologia Wody 5/2015 (43),
s. 20-25.

[20] Szalinska E., Czaplicka-Kotas A., d’Obyrn K., 2006, Chrom w zlewni zbiornika
Czorsztyriskiego — nierozwigzany problem, Gaz, woda i technika sanitarna
11/2006, s. 54-56.
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[21] Czaplicka-Kotas A., Szalinska E., Wachatowicz M., 2008, Rozktad stezen chromu
w osadach dennych zbiornika Czorsztyrskiego, Gospodarka wodna 11/2008,
s. 451-462.

[22] Czaplicka-Kotas A., 2014, Wykorzystanie Chironomidae do biomonitoringu Srodo-
wiska wodnego, Technologia wody nr 4/2014 (t. 36) s. 18-23, ISSN 2080-1467.

[23] Wachatowicz A., Czaplicka-Kotas A., Szalinska E., 2008, Biodostepnos$¢ chromu
z osadéw dennych dla larw Chironomus riparius, Ochrona Srodowiska 3/2008,
s. 53-58.

[24] Szalihska E., Czaplicka-Kotas A., Vignati D.A.L., Ferrari B.J.D., Dominik J., 2008,
Bioavailability of sedimentary chromium for chironomids in the upper Dunajec
River (Southern Poland), Verh. Internat. Verein. Limnol. vol. 30, Part 4, p. 534-536.

[25] VignatiD.A.L., FerrariB.J.D., RoulierJ.L., Coquery M., Szalinska E.,
Bobrowski A., Czaplicka A., Kownacki A., DominikdJ., 2019, Chromium
bioavailability in aquatic systems impacted by tannery wastewaters. Part 1: Under-
standing chromium accumulation by indigenous chironomids, Science of the Total
Environment Vol. 653, s. 401-408.

[26] Ferrari B.J.D., Vignati D.A.L., Roulier J.L., Coquery M., Szalinska E., Bobrow-
ski A., Czaplicka A., Dominik J., 2019, Chromium bioavailability in aquatic systems
impacted by tannery wastewaters. Part 2: New insights from laboratory and in situ
testing with Chironomus riparius Meigen (Diptera, Chironomidae), Science of the
Total Environment Vol. 653, s. 1-9.

[27] Haziak T., Czaplicka-Kotas A., Slusarczyk Z., Szalinska E., 2013, Przestrzenne
zmiany stezen cynku w osadach dennych Zbiornika Czorsztyriskiego, Inzynieria
i Ochrona Srodowiska 16(1), s. 57-68.

[28] Szarek-Gwiazda E., Czaplicka-Kotas A., Szalinska E., 2011, Background
Concentrations of Nickel in the Sediments of the Carpathian Dam Reservoirs
(Southern Poland), Clean — Soil, Air, Water 2011, 39(4), s. 368-375.

[29] Czaplicka-Kotas A., Slusarczyk Z., 2013, Przestrzenny rozktad niklu w osadach
dennych Zbiornika Goczatkowice, Technologia Wody 10/2013 (t. 30), s. 34-39.
[30] Kubala M., Czaplicka A., 2017, Hierarchiczna analiza skupien jako narzedzie
analizy danych Srodowiska wodnego, Technologia Wody 6/2017 (56), s. 32-37.
[31] Czaplicka A., Kubala M., Pokrzywa K., 2018, Historia powstania Zalewu Bagry w
Prokocimiu oraz jakoSc jego wod Zalewu w aspekcie wykorzystania rekreacyjnego

[w:] 650 lat Prokocimia, [red.] Sciezor T., Krakéw, s. 203-220.
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[32] Wassilkowska A., Czaplicka-Kotas A., Zielina M., Bielski A., 2014, An analysis of
the elemental composition of micro-samples using EDS technique, Technical
Transactions. Chemistry 1-Ch/2014, s. 133-148.

[33] Wassilkowska A., Czaplicka A., Polus M., 2016, Imagining of aquatic organisms
using variable pressure SEM, Czasopismo Techniczne Srodowisko 1-$/2016,
s. 157-170.

[34] Kownacki A.; Woznicka O., Szarek-Gwiazda E.; Michailova P., Czaplicka A.,
2017, Morphology of the adult male and pupal exuviae of Glyptotendipes
(Glyptotendipes) glaucus (Meigen 1818) (Diptera, Chironomidae) using scanning
electron microscope (SEM), Zootaxa 4237 (2), s. 383-392.

5.3 Prace naukowo-badawcze i inne
Od 2015 roku zajetam sie réwniez naukowo tematykg zanieczyszczenia $wietl-

nego. Naleze do zespotu Pracowni Monitoringu Zanieczyszczenia Swietinego prowa-

dzonej przez dr. hab. Tomasza Sciezora na Wydziale Inzynierii Srodowiska

Politechniki Krakowskiej. Aktualnie rozpoznatam problem zanieczyszczenia swietlne-

go w aspekcie zagrozenia przyrody ozywionej [1, 2] oraz o$wietlenia obiektéw archi-

tektonicznych [1, 3-5].

PiSmiennictwo:
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[2] Czaplicka A., Siedlecki B., 2017, Zagrozenie funkcjonowania Srodowiska natural-
nego w aspekcie zanieczyszczenia $wiattem, Aura: Ochrona Srodowiska 2/17,
sS. 3-6.

[3] Siedlecki B., Czaplicka A., 2017, Wptyw oswietlenia obszaréw miejskich na zanie-
czyszczenie $wiattem $rodowiska, Aura: Ochrona Srodowiska 6/17, s. 16-18.

[4] Siedlecki B., Czaplicka A., 2017, Energooszczedne systemy oSwietlenia obiektow
architektonicznych w aspekcie zagrozenia srodowiska naturalnego, Czasopismo
Inzynierii Ladowej, Srodowiska i Architektury t. XXXIV z. 64, s. 501-510.

[5] Esmund I., Kotra A., Sciezor T., Czaplicka A., 2019, Zanieczyszczenie $wietlne na

kampusie Politechniki Krakowskiej, Aura: Ochrona Srodowiska 1/19, s. 12-16.

str. 26 z 38



drinz. Anna Czaplicka

6 Podsumowanie osiggnieé¢ i dorobku

Autoreferat (Zatgcznik 2a)

6.1 Dziatalno$s¢ naukowo-badawcza (lgcznie z pozycjami ujetymi w pkt.

4)
e Przed Po RAZEM
Rodz3j osiagnigcia doktoratem | doktoracie

Monografie w jezyku polskim (w tym jako jedyny lub 0 1(1)~ 1(1)*
gtéwny autor)
Artykuty w czasopismach z listy JCR (w tym jako jedyny 0 15 (8) 15 (8)
lub gtéwny autor)
Artykuty w czasopismach spoza listy JCR (lista B) 3(1) 28 (14) 31 (15)
(w tym jako jedyny lub gtéwny autor)
Rozdziaty w monografiach (w tym jako jedyny Ilub 1(0) 2(2) 3(2)
gtéwny autor)
Publikacje w materiatach konferencji krajowych (w tym 9 (7) 16 (7) 25 (14)
jako jedyny lub gtéwny autor)
Organizacja konferenciji krajowych 0 3* 3*
Referaty wygtoszone/postery prezentowane na konfe- 10 18 28
rencjach krajowych
Udziat w projektach badawczych krajowych ** 0 1 1
Kierowanie projektami badawczymi 0 0 0
Recenzowanie artykutéw i referatéw konferencyjnych 0 2 2
Nagrody za dziatalno$¢ naukowag 0 2 2
Sumaryczny IF wg WoS, zgodnie z rokiem wydania 16,124 16,124
Cytowania wg WoS (na dzien 16.04.2019) (w tym bez 0 55 (47) 55 (47)
autocytowan)
Indeks Hirscha wg WoS 0 4 4
Indeks Hirscha wg Google Scholar 0 7 7
Cytowania wg Scopus (na dzien 16.04.2019) (w tym bez 0 59 (51) 59 (51)
autocytowan)
Cytowania wg Google Scholar (na dzien 16.04.2019) 0 153 153
Suma punktéw wg MNiSW, zgodnie z rokiem wydania 0 424 (375) | 424 (375)
(w tym zwigzanych czes$ciowo bgdZz w catosci z tema-
tykg badania i jako$ci srodowiska wodnego)***
Udziat w badaniach realizowanych w ramach 1 10 11

dziatalnosci statutowe;j

*) w tym poswiecone w catosci bgdz w czesci opisywanej problematyce
**) bez uwzglednienia dziatalnosci statutowej i badan wtasnych
™) z uwzglednieniem procentowego udziatu w catosci publikaciji
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Zestawienie publikacji poswieconych w catosci lub czesciowo problematyce
badania i oceny jakosci sSrodowiska wodnego:

Czaplicka-Kotas A., 2004, Zastosowanie hodowli synchronicznej Chlorella vulgaris w
kontroli jako$ci wéd, Monografie Komitetu Inzynierii Srodowiska PAN vol. 23,
Lublin, ISBN 83-89293-60-9.

MNiSW (2004): 18 pkt.
Czaplicka-Kotas A., Cwalina B., Szostak A., Nogaj P., Slusarczyk Z., 2004, Wptyw

powodzi na jako$¢ wod Goczatkowickiego Zbiornika Wodnego, Czasopismo
Techniczne Wyd. PK z. 8-S/2004, Krakéw, s. 49-58, ISSN 0011-4561.

MNiSW (2004): 0 pkt.
Czaplicka-Kotas A., Szostak A., Kocwa-Haluch R., 2005, Eutrofizacja wod Goczatko-

wickiego Zbiornika Wodnego, Gospodarka Wodna 12/2005, s. 490-495, ISSN
0017-2448.

MNiSW (2005): 0 pkt.
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Czaplicka-Kotas A., Szostak A., Slusarczyk Z., Szalinska E., 2005, Przestrzenne
i czasowe zmiany stezen zelaza w Goczatkowickim Zbiorniku Wodnym,
Czasopismo Techniczne Wyd. PK z. 16-S 3/2005, s. 63-73, ISSN 0011-4561.

MNiSW (2005): 0 pkt.

Szalinska E., Czaplicka-Kotas A., d’Obyrn K., 2006, Chrom w zlewni zbiornika
Czorsztyriskiego — nierozwigzany problem, Gaz, woda i technika sanitarna
11/2006, s. 54-56, ISSN 0016-5352.

MNiSW (2006): 0 pkt.

Czaplicka-Kotas A., Szostak A., 2006, Mangan i Zzelazo w wodach zbiornika
Goczatkowice i jego doptywach, Gospodarka wodna 12/2006, s. 466-469, ISSN
0017-2448.

MNiSW (2006): 0 pkt.

Czaplicka-Kotas A., Szalinska E., Szostak A., Slusarczyk Z., 2007, Mangan w wo-
dach zbiornika Goczatkowice i jego doptywach, Gaz, woda i technika sanitarna
1/2007, s. 14-17, ISSN 0016-5352.

MNiSW (2007): 6 pkt.

Czaplicka-Kotas A., 2007, Badania wptywu jakoSci wody na wytwarzanie barwnikow
fotosyntetycznych w komoérkach glonéw Chlorella vulgaris na potrzeby biomonito-
ringu wéd powierzchniowych, Ochrona Srodowiska 1/2007, s. 27-33, ISSN 1230-
6169.

IF (2007):0; MNiSW (2007): 4 pkt.

Szalinska E., Czaplicka-Kotas A., Vignati D.A.L., Ferrari B.J.D., Dominik J., 2008,
Bioavailability of sedimentary chromium for chironomids in the upper Dunajec
River (Southern Poland), Verh. Internat. Verein. Limnol. vol. 30, Part 4, p. 534-536.

IF (2008): 0; MNiSW (2008): 0 pkt.

Wachatowicz A., Czaplicka-Kotas A., Szalinska E., 2008, Biodostepnos¢ chromu z
osadéw dennych dla larw Chironomus riparius, Ochrona Srodowiska 3/2008,
s. 53-58, ISSN 1230-6169.

IF (2008): 0; MNiSW (2008): 10 pkt.

Czaplicka-Kotas A., Szalinska E., Wachatowicz M., 2008, Rozkfad stezenn chromu
w osadach dennych zbiornika Czorsztynskiego, Gospodarka wodna 11/2008,
S. 451-462, ISSN 0017-2448.
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MNiSW (2008): 4 pkt.

Czaplicka-Kotas A., Lodowska J., Wilczok A., Slusarczyk Z., 2009, Changes of
photosynthetic pigments concentration in the synchronous culture of Chlorella
vulgaris as an indicator of water quality in Goczatkowice Reservoir, Archives of
Environmental Protection, Vol. 35 no.1, s. 65-73, ISSN 0324-8461.

IF (2009): 0.284; MNiSW (2009): 6 pkt.

Szalinska E., Koperczak A., Czaplicka-Kotas A., 2010, Badanie zawartoSci metali
ciezkich w osadach dennych doptywow Jeziora Goczatkowickiego, Ochrona
Srodowiska 1/2010 Vol. 32, s. 21-25, ISSN 1230-6169

IF (2010): 0.641; MNiSW (2010): 9 pkt.

Czaplicka-Kotas A., Zagajska J., Slusarczyk Z., Szostak A., 2010, Metale ciezkie w
wodach doptywajgcych do Zbiornika Goczatkowice w latach 2000-2007,
Gospodarka Wodna 12/2010, s. 499-502, ISSN 0017-2448.

MNiSW (2010): 6 pkt.

Czaplicka-Kotas A., Slusarczyk Z., Zagajska J., Szostak A., 2010, Analiza zmian
zawarto$ci jondbw wybranych metali ciezkich w wodzie Jeziora Goczatkowickiego
w latach 1994-2007, Ochrona Srodowiska 4/2010 Vol. 32, s. 51-56, ISSN 1230-
6169.

IF (2010): 0.641; MNiSW (2010): 9 pkt.

Szarek-Gwiazda E., Czaplicka-Kotas A., Szalinska E., 2011, Background Concentra-
tions of Nickel in the Sediments of the Carpathian Dam Reservoirs (Southern
Poland), Clean — Saoil, Air, Water 2011, 39(4), s. 368 — 375, ISSN 1863-0650.

IF (2011): 2.177; MNiSW (2011): 25 pkt.

Pieta M., Czaplicka-Kotas A., Szostak A., Slusarczyk Z., 2011, Zmiany trofii wod
Zbiornika Goczatkowice w latach 1956-2009, Gospodarka Wodna 7/2011, s. 278-
284, ISSN 0017-2448.

MNiSW (2011): 4 pkt.

Czaplicka-Kotas A., Slusarczyk Z., Pieta M., Szostak A., 2012, Analiza zaleznosci
miedzy wskaznikami jako$ci wody w Jeziorze Goczatkowickim w aspekcie

zakwitéw fitoplanktonu, Ochrona Srodowiska 1/2012, Vol. 34, s. 21-27, ISSN
1230-6169.

IF (2012): 0; MNiSW (2012): 15 pkt.
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Czaplicka-Kotas A., Slusarczyk Z., Pieta M., Szostak A., 2012, Biogeny w wodach
doptywajgcych do Zbiornika Goczatkowice, Gospodarka Wodna 10/2012, s. 428-
434, ISSN 0017-2448.

MNiSW (2012): 4 pkt.
Slusarczyk Z., Czaplicka-Kotas A., 2012, Wpfyw powodzi w 2010 roku na jako$é wéd

Zbiornika Goczatkowice, Czasopismo Techniczne PK S-2 z. 2, s. 279-290, ISSN
1897-6336.

MNiSW (2012): 5 pkt.
Haziak T., Czaplicka-Kotas A., Slusarczyk Z., Szalinska E., 2013, Przestrzenne zmia-

ny stezen cynku w osadach dennych Zbiornika Czorsztyrniskiego, Inzynieria
i Ochrona Srodowiska 16(1), s. 57-68, ISSN 1505-3695.

MNIiSW (2013): 9 pkt.
Czaplicka-Kotas A., Slusarczyk Z., 2013, Przestrzenny rozktad niklu w osadach

dennych Zbiornika Goczatkowice, Technologia wody 10/2013 (t. 30), s. 34-39,
ISSN 2080-1467.

MNiSW (2013): 5 pkt.
lwanicka K., Czaplicka-Kotas A., Slusarczyk Z., Szostak A., 2014, Miedz w $rodowis-

ku wodnym Zbiornika Goczatkowice, Gaz, woda i technika sanitarna 2/2014, s. 75-
78, ISSN 0016-5352.

MNiSW (2014): 11 pkt.

Czaplicka-Kotas A., 2014, Wykorzystanie Chironomidae do biomonitoringu Srodowis-
ka wodnego, Technologia wody nr 4/2014 (t. 36) s. 18-23, ISSN 2080-1467.

MNiSW (2014): 5 pkt.

Czaplicka-Kotas A., Lodowska J., 2014, Biomonitoring of surface water by synchro-

nous culture of Chlorella vulgaris algae, Environment Protection Engineering
Vol.40, 4/2014, DOI: 10.5277/epe140403, s. 29-40, ISSN 0324-8828.

IF (2014): 0.652; MNiSW (2014): 15 pkt.
Wassilkowska A., Czaplicka-Kotas A., Zielina M., Bielski A., 2014, An analysis of the

elemental composition of micro-samples using EDS technique, Technical
Transactions. Chemistry 1-Ch/2014, s. 133-148, ISSN 1897-6298.

MNiSW (2014): 13 pkt.
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Kotulska A., Draus K., Czaplicka A., Slusarczyk Z., Szostak A., 2015, Cynk w $rodo-
wisku wodnym Zbiornika Goczatkowice, Technologia wody 5/2015 (43), s. 20-25,
ISSN 2080-1467.

MNiSW (2015): 5 pkt.

Czaplicka A., lIwanejko R., Szostak A., 2015, Ocena ryzyka zwigzanego z eutrofizacjg
wod Zbiornika Goczatkowice, Technologia Wody 6/2015 (44), s. 56-60, ISSN
2080-1467.

MNiSW (2015): 5 pkt.

Czaplicka A., Lodowska J., 2016, Kryteria oceny toksyczno$ci Srodowiska wodnego
w biotescie wykorzystujgcym synchroniczng hodowle glonéw Chlorella vulgaris,
Technologia Wody 1/2016 (45), s. 32-35, ISSN 2080-1467.

MNiSW (2016): 5 pkt.

Czaplicka A., Bazan S., Szarek-Gwiazda E., Slusarczyk Z., 2016, Spatial distribution
of manganese and iron in sediments of the Czorsztyn Reservoir, Environment
Protection Engineering Vol. 42 No. 4/2016, s. 179-188, ISSN 0324-8828.

IF (2016): 0.514; MNiSW (2016): 15 pkt.

Wassilkowska A., Czaplicka A., Polus M., 2016, Imagining of aquatic organisms using
variable pressure SEM, Czasopismo Techniczne Srodowisko 1-S/2016, s.157-
170, ISSN 0011-4561.

MNiSW (2016): 13 pkt.

Czaplicka A., Slusarczyk Z., Kotodziej M., Szostak A., 2016, Czasowo-przestrzenny
rozktad stezen biogenéw w wodach doptywajgcych do Zbiornika Goczatkowice,
[w:] Technologie Bezpieczeristwo Srodowisko Innowacje w Procesach
Technologicznych [red.] Bajdur W.M., Wyd. Wydz. Zarzagdzania Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa, s. 84-102, ISBN 978-83-65179-72-2.

MNiSW (2016): 5 pkt.

Czaplicka A., Lodowska J., 2017, Biotest z zastosowaniem synchronicznej hodowli
glonéw Chlorella vulgaris w kontroli jakosci srodowiska, Gospodarka Wodna
3/2017, s. 78-8, ISSN 0017-2448.

MNiSW (2017): 9 pkt.

Kownacki A.; Woznicka O., Szarek-Gwiazda E.; Michailova P., Czaplicka A., 2017,
Morphology of the adult male and pupal exuviae of Glyptotendipes

str. 32 z 38



drinz. Anna Czaplicka Autoreferat (Zatgcznik 2a)

(Glyptotendipes) glaucus (Meigen 1818) (Diptera, Chironomidae) using scanning
electron microscope (SEM), Zootaxa 4237 (2), s. 383-392, ISSN 1175-5334.

IF (2017): 0.931; MNiSW (2017): 20 pkt,

Czaplicka A., Szarek-Gwiazda E., Slusarczyk Z., 2017, Factors influencing the accu-
mulation of Pb in sediments of deep and shallow dam reservoirs, Oceanological
and Hydrobiological Studies Vol. 46, Issue 2, June 2017, s.174-185, ISSN 1863-
0669.

IF (2017): 0.461; MNiSW (2017): 15 pkt.
Czaplicka A., Slusarczyk Z., Szarek-Gwiazda E., Bazan S., 2017, Rozkfad prze-

strzenny zelaza i manganu w osadach dennych Zbiornika Goczatkowice, Ochrona
Srodowiska 3/2017, Vol. 39, s. 47-54, ISSN 1230-6169.

IF (2017): 0.603; MNiSW (2017): 15 pkt.
Kubala M., Czaplicka A., 2017, Hierarchiczna analiza skupien jako narzedzie analizy

danych Srodowiska wodnego, Technologia Wody 6/2017 (56), s. 32-37, ISSN
2080-1467.

MNiSW (2017): 5 pkt.

Vignati D.A.L., Ferrari B.J.D., Roulier J.L., Coquery M., Szalinska E., Bobrowski A.,
Czaplicka A., Kownacki A., Dominik J., 2019, Chromium bioavailability in aquatic
systems impacted by tannery wastewaters. Part 1: Understanding chromium

accumulation by indigenous chironomids, Science of the Total Environment Vol.
653, s. 401-408, ISSN 0048-9697.

IF (2019): 4.61; MNiSW (2019): 40 pkt.

Ferrari B.J.D., Vignati D.A.L., Roulier J.L., Coquery M., Szalinska E., Bobrowski A.,
Czaplicka A., Dominik J., 2019, Chromium bioavailability in aquatic systems
impacted by tannery wastewaters. Part 2: New insights from laboratory and in situ

testing with Chironomus riparius Meigen (Diptera, Chironomidae), Science of the
Total Environment Vol.653, s. 1-9, ISSN 0048-9697.

IF (2019): 4.61; MNiSW (2019): 40 pkt.

6.2 Dziatalnos¢ dydaktyczna i popularyzatorska

6.2.1 Dziatalnos¢ dydaktyczna
Moja dziatalno$¢ dydaktyczna zwigzana jest przede wszystkim z ochrong

Srodowiska, ale réwniez z inzynierig Srodowiska. Obecnie jestem kierownikiem
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przedmiotdw: Monitoring i zarzgdzanie srodowiskiem, Globalne zmiany Srodowiska
naturalnego, Podstawy sozologii i sozotechniki, Antropogeniczne zanieczyszczenia
Srodowiska. Opracowatam programy nastepujacych zaje¢ dydaktycznych obecnie
prowadzonych: 15 godzin wykfadéw z zakresu monitoringu srodowiska i 15 godzin
¢wiczeh z zakresu monitoringu i zarzgdzania srodowiskiem w ramach przedmiotu
Monitoring i zarzgdzanie srodowiskiem, 15 godzin wyktadow z zakresu Globalnych
zmian srodowiska naturalnego, 15 godzin wyktadéw i 15 godzin ¢wiczen z Podstaw
sozologii i sozotechniki. Prowadze rowniez c¢wiczenia z przedmiotow Podstawy
inzynierii i ochrony Srodowiska, Konflikty spoteczne w procesie inwestycyjnym oraz
Negocjacje w procesie inwestycyjnym. Ponadto aktualnie prowadze fragment wykia-
doéw z zakresu prawa — Prawo w inzynierii Srodowiska (5 godzin) i Prawo w ochronie

sSrodowiska i gospodarce komunalnej (8 godzin).

Pracujac na Politechnice Krakowskiej prowadzitam zajecia z nastepujgcych przed-
miotéw: Podstawy ekologii, Gospodarka odpadami, Podstawy ochrony Srodowiska,
Przyrodnicze podstawy ksztattowania srodowiska, Ocena jakosci Srodowiska wod-
nego, Inzynieria Srodowiska, Prawo w ochronie Srodowiska, Prawo | socjologia
w ochronie $rodowiska, Raporty ocen oddziatywania na $rodowisko, Ochrona przy-
rody, Zarzgdzanie Srodowiskiem, Monitoring i ocena Srodowiska. Przygotowatam

program 30 godzin wyktadow i 15 godzin projektéw z zakresu Ochrony srodowiska.

Jestem opiekunem studentéw zrzeszonych w Kole Naukowym Ochrony Srodowi-
ska od 2011 roku. Od 2012 roku, co roku, wspétpracujgcy ze mng studenci biorg udziat
w Studenckiej Sesji Kot Naukowych (SSKN) przygotowujgc referaty. Jestem opieku-
nem naukowym 24 referatow przygotowanych przez studentéw w latach 2012-2018.
Przygotowane przez studentéw referaty uzyskaty jedno | miejsce, cztery Il miejsca
i cztery Il miejsca oraz jedno wyréznienie na Studenckich Sesjach K6t Naukowych.
Ponadto wspotpracujagcy ze mng studenci wzieli udziat w pracach terenowych,
laboratoryjnych, obliczeniowych zwigzanych z przygotowanymi przeze mnie pracami
naukowymi. Studenci ci majg wspotautorstwo w: pieciu referatach lub posterach
prezentowanych na konferencjach, rozdziale w monografii i dwunastu artykutach z listy

B oraz trzech artykutach z listy A.

Jestem promotorem 14 prac magisterskich i 12 prac inzynierskich napisanych
przez studentéw Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Krakowskiej. Dwie prace

magisterskie i dwie prace inzynierskie napisane przez moich podopiecznych uzyskaty
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ocene kohcowg bardzo dobrg z wyrdznieniem, co zwigzane byto nie tylko z bardzo
dobrym napisaniem i obrong pracy, ale réwniez z bardzo wysokg srednig ocen

z przebiegu studiow.

Bytam nominowana do nagrody w kategorii ,Najlepszy dydaktyk roku 2015 na
kierunku Ochrona Srodowiska” przez Wydziatowg Rade Samorzadu Studentéw

Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Krakowskie;.

6.2.2 Dziatalnos¢ popularyzatorska
Od wielu lat propaguje wiedze na temat szeroko pojetych zagadnien zwigzanych

z ochrong $rodowiska, a takze wptywu zanieczyszczen na zabytki.

Od roku 2004 regularnie co roku organizuje dla studentéw, zainteresowanych
tematykg wptywu zanieczyszczenh na zabytki Krakowa, dodatkowe zajecia potgczone
z wycieczkg do Pracowni Konserwacji Tkanin oraz Pracowni Konserwacji Papieru

i Skory w Zamku Krélewskim na Wawelu.

W 2013 roku bytam wspotorganizatorkg wystawy dotyczgcej krakowskiej spalarni
odpaddw, w ramach realizacji projektu budowy Zaktadu Termicznego Przeksztatcania
Odpadow (ZTPO), realizowany w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko, 0$ priorytetowa Il ,Gospodarka odpadami i ochrona powierzchni ziemi”,
dziatanie 2.1 (SIMIK 2007-2013): POIS.02.01.00-00-005/10.

W 2015 roku odbyta sie 11l Ogdélnopolska Konferencja na temat Zanieczyszczenia
Swietinego w Krakowie, ktérej bytem sekretarzem. Celem tejze konferencji byto przed-
stawienie problemu zanieczyszczenia Swiattem w ujeciu interdyscyplinarnym. W zwig-
zku z szerokim zakresem poruszanych zagadnien, konferencja zostata podzielona na
szereg blokéw tematycznych. W konferencji wzieto udziat ponad 60 uczestnikéw
(w tym 8 gosci zagranicznych z Wegier, Stowaciji i Ukrainy), wygtoszono 33 referaty
oraz pokazano 6 posteréw. Z konferencjg zwigzany byt takze konkurs fotograficzny,
ktorego celem byta popularyzacja tematyki zanieczyszczenia Swietinego wsrod ogétu
spoteczenstwa. Bratam udziat w komitecie redakcyjnym materiatdw opublikowanych
w ramach Ill Ogdlnopolskiej Konferencji Naukowej na temat Zanieczyszczenia swietl-
nego, 25-27.09.2015, Krakow—Niepotomice—Sopotnia (ISBN 978-83-7242-685-7). Za
organizacje tej konferencji i dziatalnos¢ naukowg zwigzang z szerzeniem wiedzy na
temat zanieczyszczenia swietlnego, zespdt, w pracach ktérego bratam udziat, otrzymat

w 2016 r. Nagrode Zespotowg Rektora Politechniki Krakowskie;j.
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W roku 2015 bratam réwniez udziat w trzech projektach dotyczgacych ochrony
srodowiska w krakowskich szkotach. Pierwszy z nich ,Eko — zrob to sam kolego” pole-
gat na przygotowaniu warsztatow na temat recyklingu i gospodarki odpadami oraz
przeprowadzeniu 16 pogadanek tematycznych o segregacji odpadéw dla uczniéw klas
I-11l szkét podstawowych (wspotfinansowany przez Urzad Marszatkowski Wojewddz-
twa Matopolskiego, nr umowy: 1/1756/EK/2501/15). Drugi projekt ,Spacerkiem Zéttego
Worka” polegat na przygotowaniu materiatdw edukacyjnych przeznaczonych dla na-
uczycieli klas I-VI krakowskich szkét podstawowych z zakresu ochrony srodowiska,
segregacji odpaddw, recyklingu, wiedzy o przyrodzie (wspoffinansowany przez Urzad
Marszatkowski Wojewddztwa Matopolskiego, nr umowy: 1/1754/EK/2499/15). Trzeci
projekt ,ELEIS” polegat na przeprowadzeniu warsztatéw w 15 szkotach ponadgimnaz-
jalnych na temat swiadomego zuzycia energii i mozliwosci jej oszczedzania na terenie
domu i szkoty (wspotfinansowany przez Urzgd Marszatkowski Wojewddztwa Matopol-
skiego, umowa nr 1/1755/EK/2500/15).

Ponadto w roku 2015 wygtositam referat na Uniwersytecie Ekonomicznym w Po-
znaniu w ramach event o EKOinnowacjach na temat ,Ekoinnowacje w miastach —

oSwietlenie przeciwdziatajgce zanieczyszczeniu Swiattem”.

W latach 2015-2018 bratam udziat wraz ze studentami Kota Naukowego Ochrony
Srodowiska w Festiwalach Nauki (Rynek Gtéwny, Krakéw) w namiocie Wydziatu
Inzynierii Srodowiska Politechniki Krakowskiej. Na Festiwalu Nauki popularyzujemy
wiedze z zakresu ochrony przyrody, zanieczyszczenia Swietlnego i gospodarki

odpadami.

W latach 2015-2018 prowadzitam wyktady dotyczgce smogu oraz zanieczyszcze-
nia swietlnego dla uczniéw Zespotu Szkot Budowlanych nr. 1 w Krakowie a w roku

2018 w Il Liceum Ogodlnoksztatcgcym w Krakowie.

W roku 2017 w ramach konferencji naukowej ,,650 lat Prokocimia” wygtositam
referat pt. ,Historia powstania Zalewu Bagry w Prokocimiu oraz jakos¢ jego wod w as-
pekcie wykorzystania rekreacyjnego” w Polskiej Akademii Umiejetnosci w Krakowie.

Wygtositam rowniez referat dotyczacy zanieczyszczenia Swietlnego w ramach
Monday Business Meeting w Akademii Goérniczo-Hutniczej czerwcu 2018 roku,
a wykfad dotyczgcy smogu na konferencji ekologicznej w TAURON ARENIE w dniu 8
X 2018.
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Inng metode popularyzacji wiedzy z zakresu badania i oceny jakosci srodowiska
wodnego i zanieczyszczenia Swietlnego prowadze w czasopismach. W czasopismach
,Gospodarka wodna” i ,Technologia wody” zespot, w ktérego pracach uczestnicze
publikuje artykuty z zakresu oceny jakosci srodowiska wodnego. Natomiast w czaso-
pismie ,AURA — Ochrona Srodowiska” inny zespét, z ktérym wspotpracuje publikuje

artykuty z zakresu zanieczyszczenia Swietlnego.

6.3 Dziatalnos¢ organizacyjna

Bytam organizatorkg i koordynatorkg wspotpracy polsko-szwajcarskiej, dotyczgce;j
wymiany dydaktykow i studentéw, miedzy Politechnikg Krakowskg a Uniwersytetem
Genewskim w ramach Erasmusa w latach 2005-2008. Rocznie gosciliSmy w Politech-
nice Krakowskiej dwoch profesoréw z Uniwersytetu Genewskiego a dwie osoby z Poli-
techniki Krakowskiej prowadzity wykfady w Uniwersytecie Genewskim. Ponadto dwoch
studentéw byto na czteromiesiecznym wyjezdzie szkoleniowym w Uniwersytecie

Genewskim i tygodniowej szkole letniej w Weneciji.

Bratam czynny udziat w komitetach organizacyjnych trzech konferencji

naukowych:

o Il Ogodlnopolskiej Konferencji na temat Zanieczyszczenia Swiattem, Krakéw —
Niepotomice - Sopotnia, 2015;
o Konferencji Naukowej InBuild, Krakow, 2018;

o Konferencji Naukowej ,650 lat Prokocimia”, Krakéw, 2018.

Wraz z dr hab. inz. Agnieszkg Generowicz i grupg studentow zatozytySmy Koto
Naukowe Ochrony Srodowiska w 2011 roku i od tego czasu jestem opiekunem
studentéw zrzeszonych w tym kole. Wraz ze studentami z kota co roku biore udziat
w organizowaniu Festiwalu Nauki na Rynku w Krakowie i kilkakrotnie uczestniczytam
w organizowaniu Dni Otwartych na Wydziale Inzynierii Srodowiska Politechniki
Krakowskiej. Bratam réwniez udziat w zorganizowaniu trzech projektéw (opisanych
powyzej w czesci dotyczgcej popularyzacji nauki) w szkotach podstawowych i ponad
gimnazjalnych. W ramach promocji Wydziatu Inzynierii Srodowiska organizowatam
spotkania dla uczniéw w szkotach i na Wydziale Inzynierii Srodowiska Politechniki
Krakowskiej, w ktérych czynnie uczestniczyli studenci z kota naukowego. Dla studen-
tow z kota naukowego organizowatam rowniez wycieczki wedle zainteresowan (do

WIOS, stacji monitoringowych, Instytutu Fizyki Jadrowej, pracowni konserwacji na
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Zamku Krélewskim na Wawelu w ramach dodatkowych zaje¢ z wptywu zanieczysz-
czen na srodowisko, w teren w celu pobierania prébek wody, osadéw i wykonywania

biotestow z wykorzystaniem organizméw wskaznikowych).
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